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RApag()n del 92:

Una matriz energética poco resiliente
a fendmenos climaticos

Matriz de
generacion 1991

® Térmica
@ Hidraulica

Aprendizajes:

» Enfrentar la crisis climatica y
hacer mas resiliente la matriz
eléctrica

» Restricciones y poca
infraestructura

» Plan de Expansion de

Referencia para generacion y
transmision 1998 — 2007



Cargo por Confiabilidad:

2006: Estrategia para garantizar el parque de

generacion y el suministro de energia cuando los

recursos hidricos del pais escasean.

Valor entregado por Cargo de Confiabilidad en cada Ano
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Fuente: Sinergox — XM: https://sinergox.xm.com.co/trpr/Paginas/Informes/Cargo-por-Confiabilidad.aspx

MEDIO BILLON DE
PESOS MENSUALES, por
el concepto de cargo

por confiabilidad

Entre el 1 de diciembre del
2006 al 6 de mayo del 2023,
el valor total entregado a las

generadoras es de 68,3
billones de pesos
corrientes.



= Nifio 2015- 2016 :

3 .

Matriz de generacion

2015 - 2016 T
Aprendizajes:
) El cargo por confiabilidad
@® Térmica cumplié con su propdsito.
® Hidraulica » Lademanda es vital como

jugador para evitar el
racionamiento

FNCER

» Gracias al rol de la
demanda, pudimos soportar
las contingencias




Responder con sus

compromisos es una obligacion
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« Siete (7) empresas
generadoras, entre
hidraulicas y termicas,
presentaron incumplimientos
en su Obligacion de Energia
en firme.

 Penalizaciones valoradas

en $2.4 billones de
pesos.
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Fuente: Elaboracion propia datos XM mayo 2023



los generadores
cuentan con los
ingresos y las
condiciones
para enfrentar
un fenomeno
de el nino

se ha permitido, y permitira al ano 2021 la construccion de mas de 5.420 MW con inversiones
superiores alos 10. 00o millones de ddlares que no han requerido recursos econémicos por parte
del Gobierno o de los usuarios. La confiabilidad de estos proyectos solo se remunera una vez se
encuentran en operacién produciendo energia (kWh).

En efecto, contrario al sector eléctrico de 1991, en el cual el GCobierno asumia deudas cercanas a
USD $2.000 millones, las inversiones que las empresas han desarrollado dentro del esquema del
Cargo por Confiabilidad son equivalentes a que se desarrollaran las carreteras 4G en el sector de
infraestructura vial de manera oportuna y sin necesidad de un solo peso de inversién o garantias
por parte del Gobierno.

Adicionalmente, en materia de eficiencia, los elementos que componen el esquema del Cargo
por Confiabilidad permitieron tener un volumen ttil del 67.4%" al comenzar el periodo de escasez

? En el ano 1991 se manejaban embalses en niveles agregados del 39% al inicio de los veranos.

del Fenémeno de El Nifio 2015-2016 y han llevado al sector a trabajar la hidrologia al 95% de
probabilidad de ser superada®.




Nuestra situacion
actual es diferente:

Matriz generacion de energia eléctrica

Matriz de generacién 1991 Matriz de generacion 2015-2016 Matriz de generacion actual

Actualmente, la matriz de
generacion asciende a
18.9 GW, alrededor de
15% ADICIONAL ALO
QUE SE TENIA EN 2015.

® Térmica = Midraulica BFRNC mTérmica W Hidraulica BERNC BTérmica W Higraulica

Fuente: XM



Resumen resultados del analisis energéetico de mediano plazo
E n tOd OS IOS En al horizente de simulacion, con los supuestos considerados y bajo las sensibilidades expuestas las simulaciones

muestran que la demanda es atendida cumpliendo los criterios de confiabilidad establecidos en |la regulacion vigente.

escenarios planteados
por XM a pesar del

Nivel Embalse Nivel Embalse

Agregado al iniclo St ol Agregado al final
Tipo de estudio  Hidrologia generacion invierno (GWh/dia) € dil TR verano (GWh/dia) i dfl i

(MW) (abr-nov 2023) _ (dic-mar 2024) Kl f
(dic 2023) {inicio abril 2024)

Expansion de Gen Térmica prom

estrés natural sobre el

BT " 2285 L M6, -l BLITH 19  4283%
CrEa D e OEF (valor medio) ivalor medio) (valor media) (valor medio)
| | | —
S I Ste m a e n pe rl Od OS 1990-1992 39.45 83.32% 39.93 50.49 %

Secos se abaStece Ia 2009-2011 i 38.95 83.01 % 46.28 29.64 %

OEF

demanda cumpliendo s014% =
n - 2015-2017 34.25 718.87 % 64.29 29.28 %

los criterios de Detemiinti
1990-1992 40.93 82.33 % 48.67 46.30 %
co nfl a b I I I d ad 2009-2011 37.99 78.16 % 59.46 28.44 %

1113 MW

eSta b I eC i d oS éen I d 0142008 e 33,89 90.53 % 43.75 53.32 %
re g I amen tac i 6 n. 2015-2017 53.91 79.34 % 63.97 28.42 %

112.6 106.6
OEF témica 22.23 OEF térmica 23-24




Las reservas
hidricas estan en

»59.1%

por encima del
promedio de los

ultimos 20 anos.

Reservas hidricas
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Nuestras acciones

En el Gobierno del Cambio:
2 CACSSE 2022
2 CACSSE 2023

« Mas de 10 reuniones
en lo que va corrido
del ano.

e Préoxima Reunion el 16
de mayo

Se viene revisando:

Planeamiento operativo
de mediano y corto
plazo.

Revision de
mantenimientos.

Seguimiento embalses,
abastecimiento de los
combustibles, evolucion
de la demanda.

Revision de plantas con
Obligaciones de energia
firme.

La energia firme del
sistema y el abastecimiento
para atender la demanda

Las plantas que no tienen
obligaciones del cargo por
confiabilidad pero que
pueden respaldar al
sistema

Hoja de ruta carbon y gas



Transicion
Energetica Justa

NOV Abr Diagnostico
2022 2023 Hojgde Ruta
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2023

Plan de Accion
de la Hoja de
Ruta

2023

O O ’
J llll Hoja de Ruta con
barreras, y

habilitadores

o
Feb
2024




Sol 144 Proyectos con1.202,23 MW 6 MW 1 Proyecto el » o}
PO ECOS ,‘\ Viento 1 Proyecto con 9,9 MW 75,5 MW 10 Proyectos
[
p :; Q Hidro 15 Proyectos con81,31 MW e ~<.9,9 MW 1 Proyecto

ATLANTICO

29,7 MW 3 Proyectos e

Y AY 95,7 MW 10 Proyectos

Ie S 12 MW 4 Proyectos
49,5 MW 5 Proyectos &~ o

¢ 9,9 MW 1 Proyecto
89,29 MW 13 Proyectos e . Bt b DA

CORDOBA

29,7 MW 3 Proyectos
68,4 MW 8 Proyectos e Y
/' 48,4 MW 5 Proyectos
49,5 MW 5 Proyectos e .
.///////ANTIOQUIA i ARAUCA
¢56,21 MW 10 Proyectos 53,8 MW 7 Proyectos e

¢ ** 99MW 1 Proyecto

9,2 MW 2 Proyectos » v, BOVACA CASANARE
¢ 3,2 MW 1 Proyecto == g INE & e 39,64 MW 5 Proyectos
143,8 MW 15 Proyectos e \.
¢ 5,3 MW 2 Proyectos

¢ 6,7 MW 1Proyecto & 141,2 MW 19 Proyectos e e LT
96,8 MW 12 Proyectos o/ HUILA =
49,5 MW 5 Proyectos e Yy z
s e 594 MW 6 Proyectos
29,7 MW 3 Proyectos e .
NARINO

15,6 MW 2 Proyectos o

Capacidad inferior a 10MW

* % Proyectos cuya FPO se encuentra entre el 30/04/2023 y el 1/09/2026. Los departamentos no listados, no cuentan con proyectos en esta clasificacion.



Escala 1:7.500.000
0 75

Sol 20 Proyectos con3.990,1 MW

599,5 MW 3 Proyectos ¢

}m Viento 3 Proyectos con518 MW

e .. 168 MW 1 Proyecto

GUAJIRA

Nuevos |

ATLANTICO

450 MW 2 Proyectos o

* ¢
proye CtOS 1350 MW 2 Proyectos o \
de Penﬂvable 1,250 MW 5 Proyectos o - A ‘

402 MW 2 Proyectos o

® 278,6 MW 1 Proyecto

——e 200 MW 1 Proyecto

200 MW 1 Proyecto

360 MW 3 Proyectos o

Capacidad mayor o igual
a 100MW gue no requieren expansion con 4.5 GV

Un total de 23 proyectos

+ Los departamentos no listados, no cuentan con proyectos en esta clasificacion.

% Proyectos cuya FPO se encuentra entre el 30/04/2023 y el 1/09/2026.



Proyecto Eolico Windpeshi

Municipio Uribia

P Departamento de
Comunidades X
indigenas

Vial Acceso

Convenio con
Alcaldia de Uribia

3 Tramos - 32 km

39 comunidades

Linea Electrica
220 kV - 37 km
Convenio con ISA

39 comunidades

ol @C;pitalde(

Departamento

V() e
L__(}) Froyscin
' Windpeshi
Parque Eolico
05 MW

41WTGs (5MW)
o

13 comunidades

Linea Electrica
220 kV - 60 km
Alcance ENEL

22 comunidades



Desafios

. S iColombia potencia
e Sistema de planeacion

adaptado a la variabilidad mundial de la vida
climatica. es Colombia
potencia mundial

® Aprovechar la £
complementariedad de los de la energia verde!

recursos convencionales y no
convencionales.

* Mas generacion distribuida de
energia y las redes de
transmision.

Acoplamiento de Operacion.



Irene Vélez Torres

Ministra de Minas y Energia

@Minenergia
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@ @IreneVelezT
@ Irene Vélez-Torres



